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Opdrachten om zelfstandig uit te voeren tijdens het derde lesuur

Assignments for independent execution during the third course hour

Voer de onderstaande opdrachten zelfstandig uit tijdens het derde lesuur ECS. De
opdrachten zijn een test om in te schatten hoe de student de theoriestof wvan
het vak ECS beheerst.

De uitwerkingen en antwoorden worden gepresenteerd in de volgende lesweek.

Complete the assignments below independently during the third ECS class. The
assignments are a test to estimate how the student has mastered the theory of
ECS.

Elaborations and answers are presented in the following lesson week.

Los de volgende vergelijkingen op / Solve the following equations :

1. Beschrijf de kenmerken van LTI systemen, en leg de letter L, T en | afzonderlijk uit / Describe the
characteristics of LTI systems, and explain the letters L, T and | separately.

2. Een hefboom (zie figuur 5.4 uit het lesboek) heeft lengten 1,=10 m en |,=2 m. Ontwerp een opamp
gebaseerd elektrisch netwerk dat dezelfde overdrachtfunktie heeft / A lever (see Figure 5.4 from the
textbook) has lengths |, = 10 m and I, = 2 m. Design an opamp based electrical network that has the
same transfer function.

3. Bepaal de differentiaalvergelijking en overdrachtfunktie H(s) voor onderstaand systeem / 3.
Determine the differential equation and transfer function H (s) for the system below:

figuur 3,23 »
Rl-circuit .1
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4. Ontwerp een integrator met een opamp gebaseerd netwerk dat deze overdracht heeft / Design an

100

5. Herhaal opgave 4, maar voer de integratie nu uit met een C software funktie / Repeat assignment 4,
but now perform the integration with a C software function .

t
integrator with an opamp based network that has this transfer . y (t) 1 f u(t)dt
0

6. Transformeer het verband tussen u; en u, uit opgave 4 naar het s domein / Transform the
relationship between u; and u, from problem 4 to the s domain.

7. De integrator uit opgave 4 wordt negatief teruggekoppeld volgens figuur 5.7 uit het lesboek met
versterkingsfaktor 10. Bepaal de nieuwe overdrachtfunktie H(s) / The integrator from assignment 4
is fed back negatively according to figure 5.7 from the textbook with gain factor 10. Determine the
new transfer function Hy(s).

8. Herschrijf H(s) uit opgave 4 naar H(jo) en bepaal |[H(jo)| en « +(Rs) . Evalueer voor een frequentie
tussen 1 en 100 Hz. Gebruik de QR kode op de Casio FX991 om een plot te maken / Rewrite H(s)
from assignment 4 to H (jw) and determine | H (jw) | and t H (jw). Evaluate for a frequency between
1 and 100 Hz. Use the QR code on the Casio FX991 to make a plot

9. Bepaal de overdrachtfunktie H(s) van onderstaand systeem (Z is stoorsignaal) / Determine the
transfer function H(s) of the system below (Z is noise signal) :

figuur 2.13 >
Regelkring met
stoorsignaal

10. Bepaal de overdrachtfunktie behorend bij onderstaande stap responsies a en ¢/ Determine the
transfer function associated with step responses a and ¢ below.

figuur 4.31 > L
Stapresponsies bij T R
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